
Lycée Schweitzer Entrée en sup

Formulaire de révision

Tables de multiplication, règles de calcul :
a

b
� c

d
� ad� bc

bd
,
a

b

c

d
� ac

bd
et

a

b
c

d

� a

b

d

c
.

Règles de priorité dans les calculs : 1. Les calculs entre parenthèses sont prioritaires.

2. Les exposants sont prioritaires sur les multiplications, divisions, additions et soustractions.

3. Les multiplications et divisions sont prioritaires sur les additions et soustractions.

Tableau des fonctions usuelles :

Fonction
Ensemble de
définition Dérivée Quelques propriétés

exp R exp

continue,
strictement croissante sur R

ln s0,�8r x ÞÑ 1

x

continue,
strictement croissante sur
s0,�8r.

x ÞÑ xn

pn P Nq
R x ÞÑ nxn�1

continue,
strictement croissante sur
r0,�8r.
panqp � anp et anap � an�p.

x ÞÑ 1

x
R� x ÞÑ � 1

x2

continue,
strictement décroissante sur
s0,�8r.

?� r0,�8r
x ÞÑ 1

2
?
x

(pas dérivable en 0)

continue,
strictement croissante sur
r0,�8r

cos R � sin

continue,
2π périodique,
paire

sin R cos

continue,
2π périodique,
impaire

Formules de dérivation : pu� vq1 � u1 � v1, puvq1 � u1v � uv1, pkuq1 � ku1 (k P R),

pv � uq1 � pv1 � uq � u1

Identités remarquables : pa� bq2 � a2 � 2ab� b2, a2 � b2 � pa� bqpa� bq.
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Lycée Schweitzer Entrée en sup

Géométrie dans l’espace : Coordonnées de
ÝÝÑ
AB :pxB � xA, yB � yA, zB � zAq

Coordonnées du milieu de rABs :

�
xB � xA

2
,
yB � yA

2
,
zB � zA
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Norme de ~u � px, y, zq : }~u} �
a
x2 � y2 � z2.

Produit scalaire de ~u � px, y, zq et ~v � px1, y1, z1q : ~u � ~v � xx1 � yy1 � zz1.

Formules trigonométriques :

cospxq � AC

AB
,sinpxq � BC

AB
, tanpxq � BC

AC
cospxq2 � sin2pxq � 1.

cospxq � 0 ô x � π

2
rπs sinpxq � 0 ô x � 0rπs

cospxq � 1 ô x � 0r2πs sinpxq � 1 ô x � π

2
r2πs

cospxq � �1 ô x � πr2πs sinpxq � �1 ô x � �π
2
r2πs

En cas de difficulté vous pouvez nous contacter : sceroi@ac-strasbourg.fr (PCSI) ; severine.

enault@ac-strasbourg.fr (MPSI)
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Lycée Schweitzer Entrée en sup

Exercices de révision
Le cerveau n’est pas un muscle. En revanche, il est possible de le muscler. Des nouvelles connexions
neuronales se font au cours de la vie. Comme pour un réseau routier, une route bien entretenue permet
de rouler à vitesse normale sans dommage.
Les exercices de cette section vous permettent de créer des automatismes de calculs et ses briques
élémentaires de raisonnement vous seront utiles en classe préparatoire. Ne faites pas tous les exercices
en une fois : comme pour les sportifs, il vaut mieux s’entrainer régulièrement. Vous pouvez aussi refaire
les exercices en vos chronométrant en essayant d’améliorer votre temps, sans perte de justesse.

Exercice 1. Replacer les parenthèse oubliées dans chacune des expressions suivantes :

a) 32{4� 3� 4 � 2

b) 19� 3� 5 � 80

c) 2� 3� 1� 2 � 12.

d) 4� 7� 2� 5� 3 � 116

Exercice 2. Calculer rapidement et sans machine à calculer

a) 1� 4� 21� 0� 15� 5� 6� 3� 6� p4� 5� 6� 6� 15� 1� 3� 0� 21q

b)
4� 5� 5� 7� 2� 4� 4� 4� 5� 5

17

c)
a

32 � p�4q2, ?82 � 62,
?

4� 169� 102,
?

72 � 242.

Exercice 3. Mettre sous forme de fraction simplifiée, sans calculatrice.

a)
2

165
� 3

308
.

b)
1

48
� 1

2

1

42
.

c)

1

3
� 1

2
5

6
� 1

3

d)
2� 1

3
� 2

5

6� 2

�
4

3
� 3

4




e)

�
1� 1

4


�
1

3
� 1



.

f) 1� 1

1� 1

1� 1

2

Exercice 4. Développer et ordonner :

a) p4x� 7x2qpx3 � 8x� 7q
b) p2x3 � x� 1qp4x2 � x� 5q
c) px3 � x� 2x2 � 1q2

d) px� 2yq3

e) px� 1qpxn � xn�1 � . . .� x2 � x� 1q

Exercice 5. Factoriser en utilisant des identités remarquables.

a) 4x2 � 4x� 1

b) x2 � 2

3
x� 1

9

c) p2x� 1q2 � 25p3x� 2q2

d) px2 � 8x� 4q2 � px2 � 4q2

e) x4 � 4x2 � 4
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Exercice 6. Factoriser le numérateur et le dénominateur pour simplifier la fraction.

a)
x2 � 10x� 25

x3 � 5x2

b)
x2

2x2 � x

c)
x3 � x

x� 1

d)
x3 � 1

x� 1

e)
x5 � 4x3

px2 � 1q2 � 1

Exercice 7. Réduire au même dénominateur et simplifier.

a)
1

x2 � 1
� 1

xpx2 � 1q ,

b) 2� 3

x
� x� 1

3x
� x� 7

6x
,

c)
1

x� 1
� 2

x2 � 1
,

d)
2x2

x� 1
� 2x2 � x� 1

x2 � x
� 1

x
.

Exercice 8. Écrire le plus simplement possible (pour les fractions, on rendra entier les dénominateurs)

a)
1� 2

?
3

2�?
3

(on mutipliera le dénominateur et

le numérateur par 2�?
3)

b)
1?

5�?
2

c)
4
?

3� 3
?

2?
6� 1

d)
�a

3
?

3
	4

e)

b�?
3� 1

�2

f)

b�
1�?

3
�2

g)
�?

2� 3
�2 � �?2� 3

�2
.

h)
�?

2� 3
�3 � �?2� 3

�3
.

Exercice 9. Simplifier

a)
4�2 � 83

162

b) 815 � p3�2q�5 � 1

9

c)
�
2
3

�12 �
�

3

2


10

.

d)
a8

pa2b3q5

e)

�
a2b
�3

a�3p�bq2

Exercice 10. Simplifier

a)
an

2

an
.

b) panq3 � pa3qn

c) 5n�2 � 5n�1 � 12� 5n � 6� 5n�1.

d)
5n � 122n

10n � 64n
.

e) 1� 2� 3� 4� 5� 6 . . .� p2n� 1q � 2n

f) p1002�992q�p992�982q�. . .�p22�12q�12

g)
1� 2� 3� . . .� p2n� 1qp2nq

2n � 1� 2� . . .� n
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Exercice 11. Résoudre

a) 4x � x2

b) x2 � 3x� 2 � 0

c)
3

x� 2
¤ 4

d) px2 � 2x� 3qpx2 � 6x� 8q ¤ 0

e) x� 1

x
� 2

Exercice 12. Dériver les fonctions définies par :

a) fpxq � 1

x

b) fpxq � 1

x3

c) fpxq � 1

px� 1q2

d) fpxq � 1

px� 1q5

e) fpxq � 1

p3� 4xq2

f) fpxq � 1

p5x� 1q4

g) fpxq � px� 2qpx� 1q
h) fpxq � px� 1q2p3x� 2q2

i) fpxq � x� 2

x� 3

j) fpxq � x

px� 4q2

k) fpxq � x2 � 2x

px� 3q2

l) fpxq � ?
x� 2

m) fpxq � ?
3x2 � 2x� 4

n) fpxq �
c
x� 1

x� 1

o) fpxq � 5 cosp3x� 2q
p) fpxq � sinp2xq cosp5xq

q) fpxq � sinx

1� cosx

r) fpxq � lnp3x� 2q

s) fpxq � lnp2x2 � 1q

t) fpxq � lnplnpxqq

u) fpxq � ln

�
x� 1

x� 1




v) fpxq � e2x

w) fpxq � e2x
2
exe2

x) fpxq � x2ex

y) fpxq � cospxqe2x

z) fpxq � ex lnx

Exercice 13. On considère la fonction f définie par fpxq � �2x2 � 3x� 5.

1. Calculer f 1pxq et dresser son tableau de signes.
En déduire les coordonnées du sommet de la parabole.

2. Calculer f 1p1q et fp1q.
Déterminer l’équation réduite de la tangente T1 à la courbe Cf au point d’abscisse 1 puis la
tracer.

3. Déterminer le point d’intersection de T1 avec l’axe des abscisses.

4. Déterminer les abscisses des points d’intersection de la courbe Cf avec l’axe des abscisses.
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Exercices d’approfondissement
Pour vous remettre dans le bain de la classe préparatoire, nous vous proposons des pistes/exercices.
Les formules de cette page ne sont pas à connâıtre par coeur (pour le moment), vous pouvez (et devez !)
utiliser des formules connues (page de formulaire).

Exercice 14. Formules trigonométriques
On admet les formules suivantes :

 cospa� bq � cospaq cospbq � sinpaq sinpbq,
 sinpa� bq � sinpaq cospbq � sinpbq cospaq,
 cos2paq � sin2paq � 1.

1. Montrer que cospa� bq � cospaq cospbq � sinpaq sinpbq
et sinpa� bq � sinpaq cospbq � sinpbq cospaq.

2. Montrer que cosp2aq � cos2paq � sin2paq � 2 cos2paq � 1 � 1� 2 sin2paq
et sinp2aq � 2 sinpaq cospaq.

3. En déduire cos2paq � 1� cosp2aq
2

.

Exercice 15. Somme des premiers termes d’une suite géométrique

Soit q � 1. Montrer que
ņ

i�0

qi � 1� qn�1

1� q
.

Exercice 16. Identités remarquables
Soit pa, bq P R2.

1. Montrer que pa� bq2 � a2 � 2ab� b2.

2. Développer pa� bq3 et pa� bqpa2 � ab� b2q.

Exercice 17. Fonction tangente

On veut étudier la fonction tan � sin

cos
:

1. Montrer que son ensemble de définition est
�

kPZ

�
�π

2
� kπ,

π

2
� kπ

�
.

2. Montrer qu’elle est π-périodique et impaire et que sa dérivée est
1

cos2
� 1� tan2.
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Correction des exercices de révision

Exercice 1. a) 32{p4� 3� 4q � 2

b) p19� 3q � 5 � 80

c) 2� p3� 1� 2q � 12.

d) 4� p7� 2� 5� 3q � 116

Exercice 2. Idée :factoriser pour calculer plus vite.

a)

1� 4� 21� 0� 15� 5� 6� 3� 6� p4� 5� 6� 6� 15� 1� 3� 0� 21q
�2� 3� 14� 2� 3� 18� 2� 3� 20� 2� 3� 15

�6� p14� 18� 20� 15q � 6� p�3q � �18

b)

4� 5� 5� 7� 2� 4� 4� 4� 5� 5

17
� 2

17
p5p2� 7� 10q � 8q

� 2

17
p25� 8q � 2

c)
a

32 � p�4q2 � ?
9� 16 �

?
25 � 5

?
82 � 62 � ?

64� 36 �
?

100 � 10
?

4� 169� 102 �
a

4p13� 5qp13� 5q � 2
?

8 � 18 � 2
?

42 � 32 � 24
?

72 � 242 �
?

252 � 25 car p24� 1q2 � 242 � 2 � 24� 1 � 242 � 49 � 242 � 72

Pour le dernier, on espère trouver un entier n ¥ 24 dont le carré est égal à 72�242 qui fini par un 9�6r10s � 5r10s.
On essaie 25 � 24� 1.

Exercice 3. Idée : trouver le plus petit dénominateur commun et ne faire les calculs que si necessaire, il faut simplifier
dès qu’on peut.

a)
2

165
� 3

308
� 2

3 � 5 � 11
� 3

4 � 7 � 11
� 56� 45

3 � 4 � 5 � 7 � 11
� 11

20 � 21 � 11
� 1

420
.

b)
1

48
� 1

2

1

42
� 1

3 � 42
� 1

2 � 42
� 2� 3

2 � 48
� �1

96
.

c)

1

3
� 1

2
5

6
� 1

3

� 2� 3

6

6

5� 2
� �1

7

d)
2� 1

3
� 2

5

6� 2

�
4

3
� 3

4


 �
30� 5� 6

15

6� 2
16� 9

12

� 31

15

6

36� 7
� 62

5 � 29
� 62

150� 5
� 62

145
.

e)

�
1� 1

4


�
1

3
� 1



� 3

4

4

3
� 1.

f) 1� 1

1� 1

1� 1

2

� 1� 1

1� 2

3

� 1� 3

5
� 8

5

Exercice 4. Idée pour gagner en rapidité/précision : développer par puissance

a) p4x� 7x2qpx3 � 8x� 7q � �7x5 � 4x4 � 7 � 8x3 � p�4 � 8� 72qx2 � 4 � 7x � �7x5 � 4x4 � 56x3 � 81x2 � 28x.

b) p2x3�x� 1qp4x2�x� 5q � 8x5� 2x4�p2 � 5� 4qx3�p�1� 4qx2�p5� 1qx� 5 � 8x5� 2x4� 14x3� 3x2� 4x� 5
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c) px3 � x� 2x2 � 1q2 � x6 � p2� 2qx5 � p�1� 22 � 1qx4 � p1� 2� 2� 1qx3 � p2� p�1q2 � 2qx2 � p�1� 1qx� 1 �
x6 � 4x5 � 2x4 � 2x3 � 5x2 � 2x� 1

d) px� 2yq3 � px2 � 4xy � 4y2qpx� 2yq � x3 � p2y � 4yqx2 � p8y2 � 4y2qx� 8y3 � x3 � 6yx2 � 12y2x� 8y3

e) px� 1qpxn� xn�1� . . .� x2� x� 1q � xn�1� p1� 1qxn� p1� 1qxn�1� . . .� p1� 1qx2� p1� 1qx� 1 � xn�1� 1

Exercice 5. Identités remarquables : a2 � 2ab� b2 � pa� bq2 ; a2 � b2 � pa� bqpa� bq
a) 4x2 � 4x� 1 � p2xq2 � 2p2xq � 1� 12 � p2x� 1q2

b) x2 � 2

3
x� 1

9
� x2 � 2x

�1

3
�
��1

3


2

�
�
x� 1

3


2

c) p2x � 1q2 � 25p3x � 2q2 � p2x � 1q2 � 52p3x � 2q2 � p2x � 1q2 � p5p3x � 2qq2 � p2x � 1q2 � p15x � 10q2 �
p2x� 1� 15x� 10qp2x� 1� 15x� 10q � p�13x� 9qp17x� 11q � �p13x� 9qp17x� 11q

d) px2�8x�4q2�px2�4q2 � px2�8x�4�x2�4qpx2�8x�4�x2�4q � 8xp2x2�8x�8q � 16xpx2�4x�4q � 16xpx�2q2
e) x4 � 4x2 � 4 � px2q2 � 2px2q � 2� 22 � px2 � 2q2 � ppx�?

2qpx�?
2qq2 � px�?

2q2px�?
2q2

Exercice 6. Idée : utiliser les identités remarquables, factoriser par des puissances x sans rajouter de division éventuelle
par 0.

a)
x2 � 10x� 25

x3 � 5x2
� x2 � 2 � x � 5� 52

x2px� 5q � px� 5q2
x2px� 5q �

x� 5

x2

b)
x2

2x2 � x
� x2

xp2x� 1q �
x

2x� 1

c)
x3 � x

x� 1
� xpx2 � 1q

x� 1
� xpx� 1qpx� 1q

x� 1
� xpx� 1q

d)
x3 � 1

x� 1
� px� 1qpx2 � x� 1q

x� 1
� x2 � x� 1.

On peut se rappeler du developpement/simplification Exercice 4.c
On peut aussi voir que 1 est racine de x3 � 1 et chercher a, b, c P R tel que px3 � 1q � px� 1qpax2 � bx� cq pour
tout x P R, et identifier les coefficients de même degré.

e)
x5 � 4x3

px2 � 1q2 � 1
� x3px2 � 22q
px2 � 1� 1qpx2 � 1� 1q �

x3px� 2qpx� 2q
x2px2 � 2q � xpx� 2qpx� 2q

x2 � 2
.

Exercice 7. Idée : comme pour les rationnels, on essaie de mettre sur le plus petit dénominateur commun. On commence
donc par factoriser les dénominateurs.

a)
1

x2 � 1
� 1

xpx2 � 1q �
x� 1

xpx2 � 1q �
x� 1

xpx� 1qpx� 1q �
1

xpx� 1q ,

b) 2� 3

x
� x� 1

3x
� x� 7

6x
� 6x � 2� 6 � 3� 2px� 1q � px� 7q

6x
� 12x� 18� 2x� 2� x� 7

6x
� 13x� 9

6x
,

c)
1

x� 1
� 2

x2 � 1
� 1

x� 1
� 2

px� 1qpx� 1q �
x� 1� 2

px� 1qpx� 1q �
x� 3

px� 1qpx� 1q ,

d)
2x2

x� 1
� 2x2 � x� 1

x2 � x
� 1

x
� 2x2

x� 1
� 2x2 � x� 1

xpx� 1q � 1

x
� 2x3 � 2x2 � x� 1� x� 1

xpx� 1q � 2x3 � 2x2

xpx� 1q � 2x2px� 1q
xpx� 1q �

2x.

Exercice 8. a)
1� 2

?
3

2�?
3
� p1� 2

?
3qp2�?

3q
22 �?

3
2 � 2� p2 � 2� 1q?3� 2

?
3
2

4� 3
� 5

?
3� 8.

b)
1?

5�?
2
�

?
5�?

2

p?5�?
2qp?5�?

2q �
?

5�?
2

5� 2
�
?

5�?
2

3

c)
4
?

3� 3
?

2?
6� 1

� p4?3� 3
?

2qp?3
?

2� 1q
p?6� 1qp?6� 1q � 4

?
3
2?

2� 3
?

2
2?

3� 4
?

3� 3
?

2

6� 1
� 9

?
2� 2

?
3

5

d)
�a

3
?

3
	4

� p3?3q2 � 32
?

3
2 � 9 � 3 � 27.

e)

b�?
3� 1

�2 � |?3� 1| � ?
3� 1 car

?
3 ¡ 1.
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f)

b�
1�?

3
�2 � |1�?

3| � ?
3� 1.

g)
�?

2� 3
�2 � �?2� 3

�2 � p?2� 3�?
2� 3qp?2� 3�?

2� 3q � 6 � 2?2 � 12
?

2.

h)
�?

2� 3
�3 � �?2� 3

�3 � �p?2� 3qp?2� 3q�3 � �?
2
2 � 32

	3
� p2� 9q3 � �73 � �7 � 49 � �p7 � 50 � 7q �

�p350� 7q � �343.

Exercice 9. Idée : utiliser les propriétés des puissances pxyqα � xαyα, xαxβ � xα�β .

a)
4�2 � 83

162
� p23q3
p22q2p24q2 �

29

24�8
� 1

23
� 1

8
.

b) 815 � p3�2q�5 � 1

9
� 9103109�1 � 3303�2 � 328

c)
�
2
3

�12 �
�

3

2


10

� 212�10

312�10
� 4

9
.

d)
a8

pa2b3q5 �
a8

a10b15
� 1

a2b15

e)

�
a2b
�3

a�3p�bq2 �
a6�3b3

b2
� a9b

Exercice 10. a)
an

2

an
� an

2�n � anpn�1q.

b) panq3 � pa3qn � a3n � a3n � a6n

c) 5n�2 � 5n�1 � 12� 5n � 6� 5n�1 � �
52p5� 1q � p2 � 5� 1q6� 5n�1 � p100� 54q5n�1 � 154� 5n�1.

d)
5n � 122n

10n � 64n
� 5n24n32n

5n2n34n24n
� 1

2n32n
� 1

p2 � 9qn � 1

18n
.

e) 1� 2� 3� 4� 5� 6 . . .� p2n� 1q � 2n �
ņ

k�1

pp2k � 1q � 2kq �
ņ

k�1

p�1q � �n

f) p1002 � 992q � p992 � 982q � . . . � p22 � 12q � 12 �
99̧

k�0

�pk � 1q2 � k2
� �

99̧

k�0

p2k � 1q � 2
99̧

k�0

k �
99̧

k�0

1 �

2
99p99� 1q

2
� 100 � p99� 1q100 � 10000

g)
1� 2� 3� . . .� p2n� 1qp2nq

2n � 1� 2� . . .� n
� 1� 3� 5� 7� . . .� p2n� 1q.

Exercice 11. a) 4x � x2 ô x2 � 4x � 0 ô xpx� 4q � 0 ô x P t0, 4u
b) x2 � 3x� 2 � 0

On calcule le discriminant : ∆ � 32 � 2 � 4 � 1

Les racines sont : r1 � �3� 1

2
� �2 et r2 � �3� 1

2
� �1.

c)
3

x� 2
¤ 4 ô 3� 4px� 2q

x� 2
¤ 0 ô 11� 4x

x� 2
¥ 0 ô x   2 ou x ¥ 11

4
On peut faire un tableau de signe pour la conclusion.

d) px2 � 2x� 3qpx2 � 6x� 8q ¤ 0
On calcule le discriminant de x2 � 2x� 3 : ∆ � p�2q2 � 3 � 4 � �8   0.
Ainsi, x2 � 2x� 3 ¡ 0.
On calcule le discriminant de x2 � 6x� 8 : ∆ � p�6q2 � 4 � 8 � 36� 32 � 4 � 22.

Ainsi, ses racines sont : r1 � �p�6q � 2

2
� 2 et r2 � �p�6q � 2

2
� 4. Donc x2 � 6x � 8 ¤ 0 si et seulement si

x P r2, 4s.

e) x� 1

x
� 2 ô x2 � 2x� 1

x
� 0 ô px� 1q2

x
� 0 ô x � 1

9
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Exercice 12. On utilise les formules de dérivées usuelles.
La dérivée de x ÞÑ upxqα est x ÞÑ αu1pxqupxqα�1.

La dérivée de x ÞÑ lnpupxqq est x ÞÑ u1pxq
upxq .

La dérivée de x ÞÑ eupxq est x ÞÑ u1pxqeupxq.
La dérivée de x ÞÑ cospupxqq est x ÞÑ �u1pxq sinpupxqq et celle de x ÞÑ sinpupxqq est x ÞÑ u1pxq cospupxqq.
La dérivée de uv est u1v � uv1.

La dérivée de
u

v
est

u1v � uv1

v2
.

a) fpxq � 1

x
, f 1pxq � � 1

x2

b) fpxq � 1

x3
, f 1pxq � �3

x4

c) fpxq � 1

px� 1q2 , f 1pxq � �2

px� 1q3

d) fpxq � 1

px� 1q5 � px� 1q�5, f 1pxq � �5

px� 1q6

e) fpxq � 1

p3� 4xq2 , f 1pxq � �2p�4q
p3� 4xq3 �

8

p3� 4xq3 .

f) fpxq � 1

p5x� 1q4 , f 1pxq � �4� 5

p5x� 1q5 �
�20

p5x� 1q5 .

g) fpxq � px� 2qpx� 1q, f 1pxq � px� 1q � px� 2q � 2x� 3.

h) fpxq � px� 1q2p3x� 2q2, f 1pxq � 2px� 1qp3x� 2q2�px� 1q22� 3p3x� 2q � 2p3x� 2� 3px� 1qqpx� 1qp3x� 2q �
2p6x� 5qpx� 1qp3x� 2q

i) fpxq � x� 2

x� 3
, f 1pxq � px� 3q � px� 2q

px� 3q2 � 5

px� 3q2 .

j) fpxq � x

px� 4q2 , f 1pxq � 1

px� 4q2 � x
�2

px� 4q3 �
x� 4� 2x

px� 4q3 � �x� 4

px� 4q3 .

k) fpxq � x2 � 2x

px� 3q2 , f 1pxq � 2x� 2

px� 3q2�px
2�2xq �2

px� 3q3 �
2px� 1qpx� 3q � 2px2 � 2xq

px� 3q3 � 2
x2 � 2x� 3� x2 � 2x

px� 3q3 �

2
�4x� 3

px� 3q3 .

l) fpxq � ?
x� 2, f 1pxq � 1

2
?
x� 2

m) fpxq � ?
3x2 � 2x� 4, f 1pxq � 6x� 2

2
?

3x2 � 2x� 4
� 3x� 1?

3x2 � 2x� 4
.

n) fpxq �
c
x� 1

x� 1
, f 1pxq � px� 1q � px� 1q

px� 1q2
1

2

c
x� 1

x� 1
� � 1

px� 1q2
c
x� 1

x� 1
.

o) fpxq � 5 cosp3x� 2q, f 1pxq � 5 � 3p� sinp3x� 2qq � �15 sinp3x� 2q.
p) fpxq � sinp2xq cosp5xq, f 1pxq � 2 cosp2xq cosp5xq � 5 sinp2xq sinp5xq.

q) fpxq � sinx

1� cosx
, f 1pxq � cosxp1� cospxq � sinxp� sinxq

p1� cospxqq2 � cosx� cos2 x� sin2 x

p1� cosxq2 � cosx� 1

p1� cosxq2 �
1

1� cosx
.

r) fpxq � lnp3x� 2q, f 1pxq � 3

3x� 2

s) fpxq � lnp2x2 � 1q, f 1pxq � 4x

2x2 � 1
.

t) fpxq � lnplnpxqq, f 1pxq � 1

x

1

lnx
.

u) fpxq � ln

�
x� 1

x� 1



, f 1pxq � px� 1q � px� 1q

px� 1q2
x� 1

x� 1
� �2

px� 1qpx� 1q �
�2

x2 � 1
.

v) fpxq � e2x, f 1pxq � 2e2x.

w) fpxq � e2x
2

exe2 � e2x
2�x�2, f 1pxq � p4x� 1qe2x2�x�2.

x) fpxq � x2ex, f 1pxq � 2xex � x2ex � px2 � 2xqex.

y) fpxq � cospxqe2x, f 1pxq � � sinpxqe2x � 2 cospxqe2x � p2 cospxq � sinpxqqex.

z) fpxq � ex ln x, f 1pxq � plnx� x
1

x
qex ln x � plnx� 1qex ln x.

10
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Exercice 13. On considère la fonction f définie par fpxq � �2x2 � 3x� 5.

1. f est polynomiale donc dérivable sur R. De plus, f 1pxq � �4x� 3.

�8 3

4
�8

f 1pxq � 0 �
f

�
3

4



� �9

8
� 9

4
� 5 � 9

8
� 5 � 49

8
.

Les coordonnées du sommet de la parabole sont

�
3

4
,

49

8



.

2. D’après les calculs précédents, f 1p1q � �4� 3 � �1 et fp1q � �2� 3� 5 � 6.
L’équation de la tangente T1 à la courbe Cf au point d’abscisse 1 est y � f 1p1qpx�1q�fp1q � �px�1q�6 � �x�7.

x

y Cf

3. px, yq P T1 X pOxq ô 0 � y � �x� 7 ô px, yq � p7, 0q.
4. Soit px, yq P R2.

Le point de coordonnées px, yq est dans l’intersection de la courbe Cf avec l’axe des abscisses
ssi y � 0,�2x2 � 3x� 5 � 0.

Le discriminant vaut ∆ � 9� 4p�2q � 5 � 49 � 72, les racines sont
�3� 7

�4
� 5

2
et

�3� 7

�4
� �1.

Ainsi les coordonnées des points cherchés sont p�1, 0q et

�
5

2
, 0



.

Exercices d’approfondissement
Exercice 14. Formules trigonométriques
On utilise les formules données, la parité de cos et imparité de sin.

1.

cospa� bq � cospa� p�bqq � cospaq cosp�bq � sinpaq sinp�bq
� cospaq cospbq � sinpaq sinpbq

sinpa� bq � sinpa� p�bqq � sinpaq cosp�bq � sinp�bq cospaq
� sinpaq cospbq � sinpbq cospaq

2.

cosp2aq � cospa� aq � cospaq cospaq � sinpaq sinpaq � cos2paq � sin2paq
� cosp aq � p1� sin2paqq � 2 cos2paq � 1

� p1� sin2paqq � sin2paq � 1� 2 sin2paq
sinp2aq � sinpa� aq � sinpaq cospaq � sinpaq cospaq � 2 sinpaq cospaq

11
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3. En utilisant la deuxième formule du cosp2aq, on a cosp2aq � 2 cos2paq � 1. D’où 2 cos2paq � cosp2aq � 1. Enfin

cos2paq � 1� cosp2aq
2

.

Exercice 15. Somme des premiers termes d’une suite géométrique
Soit q � 1.

On pose Sn �
ņ

i�0

qi.

Ainsi qSn �
ņ

i�0

qqi �
ņ

i�0

qi�1 �
n�1̧

i�1

qi �
ņ

i�0

qi � qn�1 � q0.

D’où pq � 1qSn � qSn � Sn � qn�1 � 1. Ainsi

Sn � qn�1 � 1

q � 1
� �p1� qn�1q

�p1� qq � 1� qn�1

1� q
.

Exercice 16. Identités remarquables
Soit pa, bq P R2.

1. pa� bq2 � pa� p�bqq2 � a2 � 2ap�bq � p�bq2 � a2 � 2ab� b2.

2.

pa� bq3 � pa� bq2pa� bq � pa2 � 2ab� b2qpa� bq � a3 � pa2b� 2abaq � p2abb� b2aq � b3

� a3 � 3a2b� 3ab2 � b3

pa� bqpa2 � ab� b2q � a3 � a2b� ab2 � pba2 � ab2 � b3q � a3 � b3

Exercice 17. Fonction tangente

On veut étudier la fonction tan � sin

cos
:

1.

x P Dtan ô tanpxq a un sens

ô cospxq � 0

ô x � π

2
� kπ, k P Z

L’ensemble de définition de tan est D � �
kPZ

�
�π

2
� kπ,

π

2
� kπ

�
.

2. Soit x P D, x� π P D et :

tanpx� πq � sinpx� πq
cospx� πq �

sinpxq cospπq � sinpπq cospxq
cospxq cospπq � sinpxq sinpπq

� � sinpxq
� cospxq � tanpxq

Ainsi tan est π périodique.

Soit x P D, �x P D et :

tanp�xq � sinp�xq
cosp�xq �

� sinpxq
cospxq � � tanpxq

Ainsi tan est impaire.

sin est dérivable sur R donc sur D, cos est dérivable sur D à valeurs dans R�. Donc tan est dérivable sur D par
quotient.

De plus, pour x P D,

tan1pxq � sin1pxq cospxq � sinpxq cos1pxq
cos2pxq � cospxq cospxq � sinpxq p� sinpxqq

cos2pxq � cos2pxq � sin2pxq
cos2pxq � 1

cos2pxq

� cos2pxq
cos2pxq �

sin2pxq
cos2pxq � 1�

�
sinpxq
cospxq


2

� 1� tan2pxq
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